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Immunofluorescence  ELISA  Western blot  
Patient general IgM IgG IgM  IgG B.a. B.b.s.s.   B.g 
1 neg 1:128 neg. pos pos pos neg. pos 
2 1:512 1:128 1:256 pos neg bd.poz. neg neg 
3 1:128 1:512 neg pos neg pos pos pos 
4 1:256 1:128 1:128 pos neg pos pos pos 
5 1:256 1:256 1:128 pos pos pos pos pos 
6 1:1024 1:256 1:512 bd.pos neg pos neg bd.poz. 
7 1:512 1:512 neg pos pos pos pos pos 
8 1:2048 1:2048 1:128 pos neg pos pos pos 
9 1:512 1:512 1:128 neg pos bd.pos bd.pos bd.pos 
10 1:1024 1:1024 neg bd.pos pos neg neg bd.pos 
11 1:512 1:512 1:128 neg neg neg bd.pos bd.pos 
12 1:256 1:128 1:128 neg neg neg neg neg 
13 1:128 1:256 neg. neg neg neg neg neg 
14 1:128 1:128 1:128 neg pos neg neg neg 
15 1:512 1:256 1:128 pos pos neg neg bd.pos 
16 1:128 1:256 neg. pos neg neg bd.pos neg 
17 1:128 1:256 neg. pos pos neg pos pos 
18 1:256 1:256 neg. pos neg neg neg neg 
19 1:128 1:256 neg neg pos neg neg neg 
20 1:128 1:512 neg. neg pos neg neg neg 
21 1:256 1:1024 neg neg neg neg neg neg 
22 1:128 1:256 1:128 neg  neg neg neg neg 
23 1:128 1:256 neg neg neg neg neg neg 
24 1:256 1:128 1:128 pos neg neg pos pos 
25 neg 1:128 neg. neg neg neg neg neg 

Abbreviations: B.a. - Borrelia afzelii, B.g. -  Borrelia garinii, B.b. – Borrelia burgdorferi s.s.
                        pos – positive result, neg – negative, bd.pos – borderline positive 

����
'�
8�������
�����������
��������
��	�
��	���	
��
�������
������	
�������	�

#I�8 ��	� �����	� ����

�++1#$,	1$���&�#&� "�, ��
���=� �
���=� �

"�. �
��=� ��
���=� ��
�8�=�

������� ��
�8>=� �
��>=� �
��=�

-���� "�, ��
���=� �
��=� ��
���=�

"�. ��
���=� � �8
�>�=�

C� 8�
��3���� ����=� ���=� �>�>�=�

8�
�����
	�	� ����=� ����=� �8�>�=�

8�
������� ����=� 8���=� �����=�

�<<��%����$#��
#
�
#1+<��
$,
*����#��(
/�#���	
�
�/�7
�/'7�/:(
C�
�
9�����#

<	$�

����
��
 "�����������	�����#
$�"%�
���
&8
��	�	
��	���	
 ��
���0

����
������	
�������	�



�����#$%&$%�
'
��
�	3
�#��<$.���
�$
�$���	��
<1�/.$�,���
�#
����6�+�
+�/��#�J

-����
�/'
9��
*$����%�
�#
��
���
=�
*����#��
�#.
�
*����#��

9���
 <$�.��	�#�
 *$����%�
 ���<3
 ��3
 5����#&�
 $,
 �/:
�#��<$.���

9��
+$��
,��A1�#�	�
.���&��.
%��
-����
96�#
&$+*���.
�$
�0�3

���<3
��3
�#
,�%�
*����#��
�
&$#&1���#�
*����#&�
$,
�/'
�#.
�/:

9��
.���&��.3

C�����#
<	$�
&$#,��+�.
�6�
*����#&�
$,
�*�&�,�&
�#��<$.���

.���&��.
%��
/�#���	
�0�
�#
>
*����#���
8
6�.
<$�.��	�#�
*$����%�

���1	��
�#.
�#
�
&����
�6�
���1	��
9���
#�/���%�3

�#
�		
-����
�/'
*$����%�
���1	��(
9�����#
<	$�
&$#,��+�.

�*�&�,�&���
�#
�
&����(
�
���1	��
9���
<$�.��	�#�
*$����%�
�#.
�

9��
#�/���%�3
C�����#
<	$�
9��
<$�.��	�#�
*$����%�
�#
�
&����
$,

#�/���%�
�/:
-����3
C6�#
&$+*���#/
���1	��
$,
�
C�����#
<	$��(

8
*����#��
6�.
�*�&�,�&
�#��<$.���
�#
�		
�����
���<3
��(
�
*����#��

�����.
*$����%�
�#
�
�����
$#	�
�#.
�
*����#�
6�.
$#	�
�
����
*$��2

��%�
9��6
�#��/�#�
$,
�
�����	��"��3

�6�
+$��
&$++$#
�#��<$.���
9���
�/��#��
,	�/�		��
�#��/�#

*��(
96�&6
9���
*����#�
 �#
��
*����#��
 ���<3
��3
 �#
�
*����#��

�6���
9���
�6�
$#	�
�#��<$.���
*����#�(
�	�6$1/6
�6�
�����
9���

*��,$�+�.
�
9���(
�
+$#�6
�#.
�38
+$#�6
�,���
�6�
�#����	
.��2

����
*����#����$#3
�#��<$.���
�$
F�*�
�#��/�#(
96�&6
��
6�/6	�

�*�&�,�&(
9���
*����#�
�#
��
���<3
��
*����#��(
�#
�
$,
�6�+
�6���

9���
�6�
$#	�
�#��<$.���(
*��,$�+�.
�
9���
�,���
 �6�
.������

$#���
 ���<3
 ��3
F�*�
�#��<$.���
9���
 *����#�
 �#
 �
 *����#��(
 �

+$#�6
�#.
�
+$#�6�
,$		$9�#/
�6�
��&
<���(
���*�&��%�	�3
�+$#/

$�6��
 6�/6	�
 �*�&�,�&
 �#��<$.���(
 �
 *����#��
 �����.
 *$����%�
 ,$�

*��
���<3
��3
�+$#/
�#��<$.���
�$
#$#�*�&�,�&
�#��/�#�(
�6�
+$��

*��%�	�#�
$#��
9���
�$
*>�(
*>�(
�#
	�����
�B��#�
�$
*�8(
*8�
�#.

$&&���$#�		�
�$
*��(
��(
8�
�#.
�8
���<3
��3

��	��		���

�#
�6��
��1.�
9�
&$+*���.
�6�
�++1#�
���*$#��
$,
����6�+�

+�/��#�
*����#��(
9��6
�6�
1��
$,
%���$1�
	�<$���$��
+��6$.�3

E$1��#�
.��/#$���&�
1���
�0�
�#.
-����(
<1�
�#
���	�
���/��
$,

��+�
.������
�6�
61+$��	
���*$#��
��
.�	���.
�#.
	�+���.
�$
&��2

���#
�#��/�#�(
96�&6
+��
&�$��2���&�
9��6
�#$�6��
+�&�$$�/�#2

��+�3
�6���
���
���*$#��<	�
,$�
	$9
�*�&�,�&���
$,
�6�
�����
�#.
,$�

+$��
.����	�.
�#�	����
$,
�#��<$.�
���*$#��(
�++1#$<	$�
��
1��.

,$�
�6�
.���&��$#
$,
�*�&�,�&
�
�����	�����
����	�#��/�#�3
�#
$1�

��1.�(
9�
,$&1��.
$#
�/'
�#��<$.���3
��
%���$1�
�#��/�#�
9���

1��.
�#
�#.�%�.1�	
�����(
�6���
+��
<�
.��&��*�#&���
�#
�6�
���1	��3

�6�
�#��<$.���
�$
,	�/�		��
�#��/�#
*��(
96�&6
���
�6�
,����
�$

,$�+
�#
�
�����	�����
����	�#,�&��$#(
���
*�$<�<	�
<���
.���&��.

%��
 �/'
�0�(
 ,$�
96�&6
�#.�+�&
�#��/�#
9��
1��.3
�� =
$,

��+*	��
9���
*$����%�(
96�&6
��(
96�#
&$+*���.
�$
���1	��
$,

$�6��
�1�6$��(
%���
6�/6
��(��3
�6�
�����
96�&6
.���&�
�
�����

�����
����	�#��<$.���
���
#$�
���#.��.�)�.3
�6��
6�%�
%����<	�

��#����%���
�#.
�*�&�,�&���
�#.
�6���
���#.��.�)���$#
��
&$+*	�&���.

9��6
���*�&�
�$
/����
6����$/�#�&���
$,
�
�����	�����
����	�����#�

&��&1	���#/
�#
�#.�%�.1�	
��/�$#�
$,
-1�$*�3
��(
��3
�/'
9�����#

9�����#
<	$� ����������

������

8�
��3���� 
8�
�����������
	�	� 
8�
�������

� /	�
9(
�:;(�8(��(>� /	�9#
�:;#
�� �(8+

� 
*��(>�(>� �9

� /	�
9 /	�9 /	�9 �9

� /	�
9(
*��(
>� /	�9#
/	��#
*��(
�>(
>�#
+: /	�9(
*��(
8�(
+: �+

8 /	�
9#
*�8(��(>�(>�(�8 /	�9#
*��(
+: /	�9#
*��(
+: �+

> /	�
9(
*�� /	�9< 1##$9#

� /	�
9(
*��(>�( /	�9 /	�9#
*�� �+

� /	�
9#
*��(�8 /	�9(
*��(
��(
8� /	�9(
*�� �+

� *��(��(>�(>�(�8#+:< /	��<#
*��K *�� �+

�� *��K *��K *�� �9

�� *��K(8�(>�(>� �+:< �+:< �+

�� *��K �+

�� *
��K *>� *� 1##$9#

�� *��K(
>�(>� �9

�8 *��K *��K /	�9<#
*�� �+

�> *��K(>�(>� *��(
+: *��(
��K(
8�(
8�(
>� �+

�� *��K /	�9(
*�� /	�9(
*�� �9

�� *��K �9

�� *��K(>�(>� �+

�� *��K �(8+

�� *��K *>�(
*>� �+

�� *��K(>�(>� *��K *��K �9

�� *��K *>�(
8�( *>� �+

�� /	�9(
*�� /	�9(
*�� �9

�8 �+

�<<��%����$#��
�#&1<���$#
*���$.2*���$.
,�$+
��&
<���
�$
����6�+�
+�/��#�
,$�+���$#(
9
�
9��(
+
�
+$#�6(
K
9��
	�#�

����
:�
���������	
��
����������
���	
�����������������	
���
&�	����
����
��
�������
������	
�������	�



��� ������	
��
�����
�����
���
����
�������

<	$�
&$#,��+�.
�6�
*����#&�
$,
*��
�#��<$.���
�#
��
$,
�8
*����#��

�#.
,1��6��
+��#	�
�#��<$.���
�$
F�*�(
96�&6
��
6�/6	�
%����<	�

�#.
�#��<$.���
�$
��
���
,$�+�.
�#
���	�
���/��
$,
�6�
.������3
�#

*����#��
*$����%�
%��
�0�
/�#���	(
9�����#
<	$�
&$#,��+�.
�6�

*$����%���
�#
$#	�
��
=3
5$����%���
9��
��	���.
+��#	�
�$
*��
�#2

��<$.���3
F#
�6�
$�6��
6�#.(
�6�
*�$.1&��$#
$,
F�*�
��
�6�
��+�

$,
�����#/
+�/6�
#$�
6�%�
<��#
�#������.
���(
96�&6
9$1	.
6�%�

<��#
&����&�	
,$�
9�����#
<	$�
*$����%���3
5����#&�
$,
�#��<$.���

�$
�		
�
��*��
$,
F�*�
�#
�$+�
*����#��
�1//����
�6�
*$���<�	���

$,
+�B�.
�#,�&��$#3
�6�
�1�%��		�#&�
$,
*��%�	�#&�
$,
�
�����

�����
����	�#
��&�(
96�&6
��*����.	�
*�$%�.
+�B�.
�#,�&��$#
��(

�(
��(
�	�$
*$�#��
�$
�6��
,�&�3
5����#&�
$,
*��
�#��<$.���
�#
�$+�

*����#��
&$1	.
<�
��,	�&��#/
+$��
��+$��
�#,�&��$#3

�&&$�.�#/
 �$
 �6�
 	������1��(
�		
 ��*��
$,
<$���	��
&�#
&�1��

����6�+�
+�/��#�(
�	�6$1/6
�#
+�..	�
-1�$*�
 ��
 ��
+$��
&$+2

+$#	�
�
�����	��"��	��(
���3
!���
�<$1�
�����#�
&��&1	���#/
�#

�	$%���
*$�#�
�$9��.�
�6�
.$+�#�#&�
$,
�
�����	����(
�6�#

�
�����	��"��(
�6�#
�
�����	�����
����(
�#.
��	���%�	�
&$+2

+$#
��
���
	�
�����	��������	�8�3
�#
$1�
9�����#
<	$�
�����#/

$,
�8
*����#��
9��6
����6�+�
+�/��#�(
9�
&$#,��+�.
�6�
*���2

�#&�
$,
�*�&�,�&
�#��<$.���
�#
�
*����#��
��>
=�(
8
$,
�6�+
�����.

*$����%�
 �#
�		
�
 �++1#$<	$��(
<1�
 �++1#$<	$�
 �����#/
$%���		

.�.
#$�
�1//���
�6�
.$+�#�#&�
$,
�$+�
$,
�6�
�
�����	�����
����

/�#$�*�&���
�#
$1�
*����#��3

�/:
 �����#/
 �1//����.
 ���
 *����#&�
+��#	�
9��6
 �6�
1��
$,

-����3
��
=
$,
�6��
&$1	.
<�
�?���1	�
$,
����
�#��&6+�#�
9��6

	�*$*�$���#
D��-(
96�&6
 ��
 6�/6	�
 �++1#$/�#�&
 �#.
 �*�&�,�&3

�#��<$.���
�/��#��
D	�-
,$�+
�#
��	���%�	�
���	�
���/��
$,
�#,�&2

��$#3
�#
�$+�
*����#��
��
&$1	.
6�%�
��,	�&��.
+$��
��+$��
�#,�&2

��$#(
96�&6
��#
1#�**���#�
���3
5��%�	�#&�
$,
�#��<$.���
�#
6��	�6�

*$*1	���$#
�	�$
 �1//����
 �6��
 ,�&�
 ���3
���1+
$,
$1�
 ����6�+�

+�/��#�
*����#��
9��
.��9#
�#
%���$1�
��+�
,��+��
�,���
�6�
��&

<���(
96�&6
&$1	.
�1//���
	$#/��
*�������#&�
$,
�6�
�#,�&��$#3
-%�#

�,���
�9$
+$#�6�(
�$+�
*����#��
9���
*$����%�
$#	�
�$
*��3
F#

�6�
$�6��
6�#.(
�$+�
*����#��
9���
���
9���
�,���
�6�
��&
<���

�	���.�
*$����%�
,$�
�#��2F�*�3
�6��
&$1	.
��,	�&�
�?%����<	�
�+2

+1#�
 ���*$#��
 $,
 �6�
 *����#��(
 $�
 %���$1�
 &6���&�������&�
 $,

<$���	���
96�&6
&�1��.
�6�
�#,�&��$#3

�6�
/����
%����<�	���
$,
<$���	���
&��&1	���#/
�#
$1�
��/�$#(

*�$<	�+�
9��6
���#.��.�)���$#
$,
	�<$���$��
.��/#$���&�
�#.
6�/6

�*�&�,�&���
$,
�#��<$.���
�$
�#.�%�.1�	
<$���	��
�#��/�#�
���
�1/2

/����#/
�6�
#��.
�$
1��(
96�#
�#
.��/#$���&
&$#,1��$#(
+$��
�����(

96�&6
&$1	.
.���&�
�#��<$.���
�	�$
�$
$�6��
<$���	��
�#��/�#�3

7��������	

'�
8�������
�#
5���������
=9�
���$&����$#
<��9��#
&	�#�&�	
+�#�,������2

$#�
$,
��+�
.������
�#.
.�,,���#�
�*�&���
$,
�$���	��
<1�/.$�,���
��#�1

	��$3
E��
'��$<�$	
���8�
��>�
���L���3

��
8�3��	�>
%#
?�������>
,#
%������>
,3
�#��<$.���
�$
�3
<1�/.$�2

,���
�#
<	$$.
.$#$��3
�	$%�
*6���&��#
�����
�����
���L���3

:�
9������	��08�����
=#
9�	��
$#
&@-���0!����
�#
A�����	��
=#

���������3
=#
8��3��
��
�$���	���$#
$,
�����
,$�
.���&��$#
$,
�$���	��

�1�/.$�,���
��#�1
	��$
�#,�&��$#
�#
*����#��
9��6
.��/#$��.
<$���	�$���3

�##
�/��&
-#%��$#
'�.
���>�
�����
���L���3

)�
���������
B#
7������
C#
������
,#
D�������
=#
,������
-#
.�0

��������
,#
%�����3���
 ��
-B��#��$#
$,
 �B$.��
 ��&�#1�
 ��&�
�#.

�/�#��
$,
��&
<$�#
.�������
�$
+$1#���#
�����
�#
�6�
�)�&6
E�*1<	�&3

�#�
M
'�.
'�&�$<�$	
���>�
��>
�����
��L8�3

 �
���������
B#
������
,#
7������
C#
.���������
,�
5��%�	�#&�

$,
�$���	��
<1�/.$�,���
 ��#�1
 	��$
/�#$�*�&���
 �#
6$��2����#/
 �B$.��

��&�#1�
 �#
 ��	�&��.
 �$1�6
�$6�+��#
 �$&���$#
�)�&6
E�*1<	�&3
 ��#�

-1�$*
M
51<	
6��	�6
�����
���
���
�8�L�8>3

(�
9��	����
"�
-#)�+�2	�#�.
�++1#$�$�<�#�
�����(
�#.
��&$+<�#�#�

�++1#$<	$���#/
 �#
 �6�
 ���$.��/#$����
$,
 ���	�
��+�
<$���	�$���3
 �#�
 M

�++1#$*��6$	
56��+�&$	
�����
�>
����
�>�L�>�3

E�
D�������>
6#
���������>
B#
6���
=#
%�F���
,
%#
D���	
7#
G��0

����
 =
�#
5��	���
 =#
������
,#
6��������
6�
���$&����$#
 $,

�$���	��
/���#��
�#.
�3
%�	�����#�
9��6
�$#/<��.�
�#
�	$%���3
�**
-#2

%��$#+�#
'�&�$<�$	
�����
>�
�8��
���8L����3

+�
D��H�	�>
��
4#$9	�./�
�<$1�
��+�
<$���	�$���
.���&��.
%��
9�����#

<	$�3
-*�.�+�$	
'��$<�$	
�+1#$	
�����
����
�L�3

*�
6����
$#
6�������>
$#
BI��	�����>
B#
7�����
=#
.���J��>
��

��1.�
$,
��&
�#,������$#
9��6
<$���	��
<1�/.$�,���
�#.?,��#&���		�
�1	�2

��#���
�#
�	$%���
������	�%�
+�.�&�	
	������
�����
��
����
�8�L�>>3

';�
,���3��
�#
,����
&�#
6�����
D�
�$���	��
<1�/.$�,���
 �#,�&��$#

*��%�	�#&��
 �#
A1����#/
�B$.��
��&�#1�
 ��&�
��&����
�B$.�.���
 �#
1�<�#

�#.
�1<1�<�#
�$##(
9�����#
:��+�#�3
5������$	
E��
���8�
�8
����
8L��3

''�
5������	
=#
�������
5#
D�������
�#
%������
"�
E�&$+<�#��
F�*�

,�$+
�$���	��
<1�/.$�,���
��#�1
����&�$(
�
�,)�	��
�#.
�3
/���#��
�#
���$2

.��/#$���
$,
��+�
<$���	�$���3
M
�	�#
'��$<�$	
�����
8�
����
���L���3

'��
7KBA
8��	�>
8�	������
����3
�#�	����
$,
�*�.�+�$	$/�&
���1���$#

�#
�	$%�
E�*1<	�&
�#
�6�
����
$,
���83
ENDO
��#�P
������&�(
���
�3

':�
7�L�J0%���-�J
$#
,���	���
B#
9��������
=#
�����J0!�����
%#

%����
 !�
-%�	1���$#
 $,
 �++1#$,	1$���&�#&�
 ����
 ��0��
 �#.
 �++1#$

�9�����#�
<	$�
�C��
����
�#
*����#��
9��6
�����+�
+�/��#�3
C��#
4	�#

C$&6�#�&6�
�����
���
���L����
8�>L8��3

')�
B��
���
�5#
6�����
D#
B�	
6#
&��-�-���	���
�#
��
=���
8,#

%���-����
�#
7��	�����
�9#
6�����
,�#
�������
=�
!�,,���#�
/�2

#$�*�&���
 $,
�$���	��
�1�/.$�,���
 ���
 ���$&����.
9��6
 .����#&�
 &	�#�&�	

+�#�,������$#�
$,
��+�
<$���	�$���3
�	�#
�#,�&�
!��
�����
���
���L���3

E�&��%�.
�*��	
�>(
����3

�&&�*��.
��*��+<��
��(
����3


