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VPLYV LOKÁLNEHO PÔSOBENIA IONIZAÈNÉHO �IARENIA NA
PRÍTOMNOS� ACHE-POZITÍVNYCH NERVOVÝCH VLÁKIEN V SLEZINE

POTKANA

SCHMIDTOVÁ K., KLUCHOVÁ D., RYBÁROVÁ S.

THE EFFECT OF LOCAL IRRADIATION ON THE PRESENCE
OF ACHE-POSITIVE NERVE FIBRES IN THE SPLEEN OF THE RAT

Changes in the distribution of ACHE-positive nerve fibres in
the spleen of the rat after local irradiation have been studied
by light microscopy using direct tiocholin method of El-Ba-
dawi and Schenk (1967).
ACHE-positive nerve fibers enter the spleen in the vicinity of
splenic artery branches and they are gradually distributed in
form of perivascular plexuses in the white pulp to the periar-
terial lymphatic sheath (PALS).
One dose of local irradiation of the head of the rat causes chan-
ges in the presence and distribution of the ACHE-positive nerve
fibres in the spleen of the rat. After an intense decrease or the
absence of these fibres during the period of the first days after
irradiation, there is an evident restoration of ACHE-positive
nerve fibres in the white pulp of the organ. The distribution and
topography of these nerve structures is the same as in non-irra-
diated rats on the 35th day after irradiation. During the follo-
wing days, there is another evident decrease in ACHE-positive
nerve fibres in all described localizations of the spleen.
Our findings suggest that the indirect effect of irradiation
can affect some changes in innervation of the organ which
was not exposed to its direct influence. (Fig. 3, Ref. 13.)
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Zmeny v distribúcii ACHE-pozitívnych nervových vlákien
v slezine potkana po lokálnom pôsobení gamalúèmi na hlavu
potkana sa �tudovali priamou tiocholínovou metódou El-Ba-
dawiho a Schenka (1967) vo svetelnom mikroskope.
ACHE-pozitívne nervové vlákna vstupujú do sleziny v tes-
nom spojení s vetvami a. lienalis a formou perivaskulárnych
spletí sú postupne distribuované v bielej pulpe do PALP.
Jednorazové lokálne o�iarenie gamalúèmi hlavy potkana vy-
voláva zmeny v prítomnosti a intraorgánovej distribúcii
týchto vlákien v slezine potkana. Po prudkom poklese a�
chýbaní ACHE-pozitívnych vlákien v slezine potkana v pr-
vých dòoch po o�iarení dochádza k ich postupnej obnove.
Distribúcia a topografia týchto nervových �truktúr je zhod-
ná so vzormi inervácie u kontrolných potkanov na 35. deò po
o�iarení. V nasledujúcich dòoch dochádza k ïal�iemu celko-
vému poklesu ACHE-pozitívnych nervových vlákien v slezine
potkana.
Tieto na�e nálezy svedèia o tom, �e aj nepriame jednorazové
pôsobenie ionizaèného �iarenia mô�e vyvola� zmeny v iner-
vácii orgánu, ktorý nebol priamo vystavený jeho vplyvu.
(Obr. 3, lit. 13.)
K¾úèové slová: acetylcholínesteráza, slezina, potkan, �iarenie.
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 Výskumu inervácie primárnych a sekundárnych lymfopoetic-
kých orgánov aj z h¾adiska imunitných reakcií organizmu venuje
znaènú pozornos� viacero autorov (Buloch, 1982; Ackerman
a spol., 1987; Felten a spol., 1985, 1987, 1988).

Zmeny vonkaj�ieho prostredia a psychosociálne faktory mô�u
ovplyvòova� imunitné reakcie organizmu cez centrálny nervový
systém. Jednou z ciest ovplyvòovania funkcie lymfopoetických
orgánov centrálnym nervovým systémom je jeho spojenie s tými-
to orgánmi prostredníctvom autonómnych nervov (Ader a spol.,

1987). Imunitné odpovede mô�u by� podmienkami správania sa
potlaèené, alebo naopak zvý�ené (Felten a spol., 1987).

V prezentovanom príspevku predkladáme výsledky sledova-
nia prítomnosti a zmien v distribúcii ACHE-pozitívnych nervo-
vých vlákien v slezine potkana po jednorazovom lokálnom pôso-
bení ionizaèného �iarenia.

Materiál a metódy

V pokuse sme pou�ili 21 dospelých potkanov�samce kmeòa
Wistar SPF chovu s priemernou hmotnos�ou 320 g. Zvieratá sme
o�iarili jednorazovou lokálnou dávkou 10 Gy na hlavu prístrojom
Chisostat, kým ostatná èas� tela zviera�a bola chránená oloveným
krytom. Výsledky pôsobenia �iarenia sme analyzovali 1, 7, 14, 21,
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28, 35 a 42 dní po o�iarení zviera�a. Po dekapitácii potkanov a la-
parotómii sme odobrali slezinu na ïal�ie histologické spracovanie.

Vzorky sleziny sme fixovali v 4 % formalíne a rezali na zmrazo-
vacom mikrotóme. Na znázornenie ACHE-pozitívnych nervových
vlákien sme pou�ili priamu tiocholínovú metódu dôkazu acetylcholí-
nesterázy El-Badawiho a Schenka (1967) v modifikácii, ktorá spoèí-
vala v zmene då�ky fixácie a èase imerzie v inkubaènom roztoku.

Výsledky

Znázornené ACHE-pozitívne nervové vlákna vstupovali do
sleziny potkana v oblasti jej hilu v tesnom spojení s cievami
sleziny. Postupným vetvením a. lienalis v parenchýme sleziny
boli tieto vlákna perivaskulárne distribuované v bielej pulpe.
ACHE-pozitívne nervové vlákna v mieste vstupu formovali

Obr. 1. Slezina potkana 24 h po o�iarení hlavy potkana. Celkový pokles ACHE-pozitívnych nervových vlákien v bielej pulpe a ich absencia
v PALP. (16x8).
Fig. 1. Rat spleen on the first day after irradiation. Decrease in ACHE-positive nerve fibres in the white pulp and their absence in PALS. (16x8).

Obr. 2. Slezina potkana 7. deò po o�iarení. Slabé ACHE-pozitívne nervové vlákna okolo a. centralis. (16x8).
Fig. 2. Spleen of the rat after the 7th day of irradiation. Only fine ACHE-positive nerve fibres around the central artery are seen. (16x8).
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hrubé nervy, ktoré sa v parenchýme rozpadávali tvoriac peri-
vaskulárne spleti jemných vlákien dosahujúcich a. centralis.
Na�e pozorovania potvrdili, �e jednotlivé vlákna z tejto adven-
ticiálnej nervovej spleti sprevádzajúcej a. centralis sa odde¾o-
vali a vstupovali do periarteriálnej lymfatickej po�vy (PALP).
V iných èastiach bielej pulpy, ako aj v èervenej pulpe a v puz-
dre sleziny sme �iadne ACHE-pozitívne nervové vlákna nezis-
tili.

Jednorazové lokálne pôsobenie ionizaèného �iarenia spôso-
buje zmeny v prítomnosti a intraorgánovej distribúcii ACHE-po-
zitívnych nervových vlákien v slezine potkana. Vývoj týchto zmen
bol fázovitý.

U� 24 hodín po lokálnom pôsobení ionizaèného �iarenia na
hlavu potkana dochádza v jeho slezine k výraznému celkovému
poklesu hustoty týchto vlákien v periarteriálnej topografii a a�
k ich úplnému vymiznutiu v PALP (obr. 1).

Na 7. deò po o�iarení sme pozorovali iba ojedinelé slabé
ACHE-pozitívne vlákna, ktoré sprevádzali a. centralis, prièom
v PALP ich prítomnos� e�te stále absentovala (obr. 2).

V nasledujúcich dòoch po o�iarení dochádza k ïal�ej postup-
nej re�titúcii hustoty periarteriálnej neurálnej ACHE-pozitivity v bie-
lej pulpe sleziny. Prítomnos� ojedinelých nervových vlákien v PALP
sme zaznamenali a� na 21. deò po o�iarení. Postupný vzostup, zvý-
raznenie hustoty, ako aj distribúcie znázornených ACHE-pozitív-
nych nervových vlákien v bielej pulpe sleziny bol zrete¾ný aj v ïal-
�ích sledovaných dòoch po o�iarení. Na 35. deò po o�iarení je dis-
tribúcia a topografia týchto vlákien takmer zhodná s typom inervá-
cie u kontrolných potkanov (obr. 3). Na 42. deò po pôsobení �iarenia
sme zaznamenali opä� celkový pokles ACHE-pozitívnych nervo-
vých vlákien v slezine potkana. Tento pokles bol evidentný vo v�et-
kých opísaných lokalizáciách týchto vlákien v slezine potkana.

Obr. 3. Slezina neo�iareného potkana. Hrubé a jemné ACHE-pozitívne nervové vlákna tvoria perivaskulárnu sple�, z ktorej jednotlivé vlákna
odstupujú do PALP. (25x8).
Fig. 3. Non-irradiated rat spleen. Thick and fine nerve fibres form a perivascular plexus and some fine fibres extend to the PALS. (25x8).

Diskusia

Výsledky na�ich pozorovaní svedèia o existencii ACHE-po-
zitívnych nervových vlákien v slezine potkana, aj keï Felten
a spol. (1983) a Reilly a spol. (1979) ich intraparenchymálnu
prítomnos� nepotvrdili. Vnikajú do sleziny cez jej hilus spolu
s cievami tohto orgánu a perivaskulárne sú distribuované v pa-
renchýme sleziny dosahujúc a. centralis. Zo spleti sprevádza-
júcej a. centralis sme pozorovali vstup jednotlivých nervových
vlákien do PALP.

Takto prezentovaná ACHE-pozitívna inervácia sleziny v pod-
state zodpovedá vzoru noradrenergickej inervácie sleziny potkana,
ako ju opísali Ackerman a spol. (1987).

Jednorazové o�iarenie hlavy potkana gamalúèmi vyvoláva zme-
ny v prítomnosti ACHE-pozitívnych nervových vlákien v jeho sle-
zine. Iniciálna prechodná redukcia funkèného parenchýmu slezi-
ny vyvolaná o�iarením je sprevádzaná poklesom aj ACHE-pozi-
tívnych nervových vlákien. V priebehu pribli�ne jedného mesiaca
po o�iarení dochádza k re�titúcii týchto �truktúr v súlade s rege-
neráciou orgánu. Následný opätovný pokles prítomnosti ACHE-
pozitívnych nervových vlákien je pod¾a ná�ho názoru pravdepo-
dobne oneskorený postradiaèný efekt. Nami opísané zmeny v prí-
tomnosti ACHE-pozitívnych nervových �truktúr v slezine prebie-
hajú úplne odli�ným spôsobom v porovnaní so zmenami takejto
inervácie v primárnych a niektorých sekundárnych lymfopoetic-
kých orgánoch, ktoré zistili Bánovská a spol. (1994), Koèi�ová
a spol. (1994), Schmidtová a spol. (1994) po jednorazovom celo-
telovom o�iarení potkana gamalúèmi.

Výsledky ná�ho pozorovania nasvedèujú, �e ionizaèné �iare-
nie mô�e spôsobi� zmeny v inervácii aj takého orgánu, ktorý ne-
bol vystavený jeho priamemu vplyvu.
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IJGO Prize Paper Award for 1998

The editors of the International Journal of Gynecology and
Obstetrics (IJGO) are pleased to announce the establishment of
a prize for the best clinical research paper accepted for publica-
tion in the International Journal of Gynecology and Obstetrics
during 1998.

All clinical research articles submitted to the IJGO from deve-
loping countries during 1998 will be considered for this prize. Se-
lection will be made by the editors and the decision will be anno-
unced in the February 1999 issue of the Journal. The winning
author(s) will receive a $500 stipend and a certificate of recogni-
tion. Notification will be made to the corresponding author.

CENA IJGO ZA ROK 1998

This award has been established for the purpose of encouraging
investigators, espetially young scientists, from developing countries
to submit their very best clinical research articles for publication in
the International Journal of Gynecology and Obstetrics.

The IJGO is the official publication of the International Federa-
tion of Gynecology and Obstetrics (FIGO), the primary internatio-
nal organization for the specialty of obstetrics and gynecology. FIGO
is dedicated to enhancing the health care of women worldwide, and
the prize award is intended to encourage authors to work toward the
FIGO mission, which is, in part, �...to serve an international audien-
ce by publishing original scientific articles and communications ori-
ginating in developing countries, emphasizing the important obstet-
ric and gynecologic problems, issues, and perspectives of the deve-
loping world, such as maternal mortality and family planning.�


